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1. Ziel

Die Logistikleitlinie Verpackungshandbuch soll ber den Einsatz von Verpackungen
informieren. Sie soll der ausfiihrenden Person/Stelle aufzeigen, wie die Giter sicher
und optimal zu verpacken sind.

Sie ist gleichzeitig:

eine UnterstUtzung fur Eink&ufer, um Lieferanten (z. B. in Emerging Markets)
den Einsatz richtiger Verpackungen fir Lieferungen an BR aufzuzeigen,

ein Hilfsmittel fir Versandstellen von BR fur die Schulung von Mitarbeitern.

2. Geltungsbereich

Dieses Verpackungshandbuch ist eine Empfehlung fur die Bosch Rexroth AG und
deren Tochter- und Landesgesellschaften. Bei notwendiger Beriicksichtigung einer
landerspezifischen Gesetzgebung ist dieses Verpackungshandbuch sinngemali
anzuwenden. Den Beteiligungsgesellschaften wird empfohlen, dieses Handbuch zu
Ubernehmen.

Diese Logistikleitlinie hat nur einen empfehlenden Charakter. Soweit es mdglich war,
ist in der nachfolgenden Ausfiihrung auf weiterfihrende Hilfestellungen/Adressen
hingewiesen. BR/PUR-LOG weist im Besonderen darauf hin, dass die Inhalte dieser
Leitlinie die ausfihrende Person/Stelle nicht von der Haftung fir Schaden entbindet,
wie z. B. durch mangelhafte Verpackung oder ungeniigenden Korrosionsschutz.
Auch ist die ausfuihrende Person/Stelle nicht von der Informationspflicht Gber jeweils
gultige Verordnungen fur Verpackungen und Packmittel befreit.

3. Begriffsdefinitionen

Begriffsdefinitionen sind dem Teil 2 der ZN 02101 ,Beschriftungsregeln
Verpackungen® zu entnehmen.
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4. Vorschriften, Richtlinien, Normen und Verordnungen

Vorschriften, Richtlinien, Normen und Verordnungen tber Verpackungen sind dem
.Lieferantenhandbuch Logistik der Bosch Group* zu entnehmen.
Die jeweils gultigen Importvorschriften fir Verpackungen/Verpackungsmaterialien

sind dem ,Internationalen Standard fur Phytosanitdre Mal3nahmen Nr. 15 (ISPM) zu
entnehmen. (http://www.fao.org/Legal/treaties/004s-e.htm)

Jeweils gultige Informationen zu Holzverpackungensiehe http://www.hpe.de

5. Verpackungen bei Bosch Rexroth

Verpackungen
I
v v v v

Packhilfmittel | T Mehrweg- — Einweg- Display-
verpackung verpackung verpackung

Ly Standard- 5 Standard-

verpackung verpackung

Ly Kundeneigene Ly Spezifische

Verpackung Verpackung

5.1 Allgemeine Hinweise zu Funktionen und Verwendungen von
Verpackungen

Funktionen der Verpackung

Die wichtigsten Funktionen einer Verpackung sind die Schutzfunktion, Lagerfunktion,
sowie die Lade- und Transportfunktion.

Die Schutzfunktion besteht darin, dass die Waren vor mechanischen und

umwelttechnischen Einflissen sowie gegen den Verlust des Inhaltes geschiitzt

werden.
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Die Lagerfunktion einer Verpackung soll gewéhrleisten, dass die Verpackung in einer
Art gestaltet wird, so dass eine einfache, Ubersichtliche und sichere Lagerung
garantiert wird.

Die Lade- und Transportfunktion einer Verpackung besteht darin, dass
Verpackungen grundsatzlich leicht, rationell und sicher bewegt werden sollen.

Verwendungen der Verpackung

Die Konstruktion und Ausfiihrung der Verpackungsmittel sowie die innere
Befestigung des Packgutes sind nach der beim Transport, beim Handling, bei der
Lagerung entstehende Belastung (statisch und auch dynamisch) unter
Berucksichtigung der Wirtschaftlichkeit zu tatigen. Das Packgut ist grundséatzlich
entsprechend seiner Beschaffenheit in Verpackungen zum Versand zu bringen.

Seeverpackung

Die Versandeinheiten sind fur die Seefracht geeignet, d.h. raumsparend unter
Berucksichtigung eines gilinstigen Mal3-/Gewichtsverhaltnisses, zu gestalten. Es ist
jeweils die zweckmaRigste Verpackung zu wahlen. Unter Beriicksichtigung der
Transportrisiken ist die Unversehrtheit der Packguter gegen auf3ere mechanische
und klimatische Beanspruchung sowie Korrosion wahrend der Beférderung zu See
und im Nachlauf, per Eisenbahn, LKW, Binnenschiff und im kombinierten Transport,
bei einigen Umladungen unterwegs und einer langeren Lagerung im Freien zu
gewahrleisten.

Die Verpackung ist so zu gestalten, dass sie sowohl zur Kranverladung als auch zur
Verladung mit Flurférdermitteln geeignet ist. Mal3e und Gewichte sind sinnvoll auf
Lademal3e und Tragfahigkeit der Transportmittel und Hebezeuge abzustimmen.

Luftfrachtverpackung

Bei Luftfrachttransporten sind, sofern keine anders lautende Vereinbarung vorliegt,
eine leichtgewichtige und raumsparende Verpackung, die dennoch die
Unversehrtheit der Guter gegen auf3ere, mechanische und klimatische
Beanspruchung sowie Korrosion auch wahrend eines Nachtransportes und der
Nachlagerung schutzt, zu wéhlen.
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Kollilisten

Als Kolli wird in der internationalen Logistik eine Verpackungseinheit, also die
kleinste einer Warensendung, bezeichnet. Eine Kaolliliste ist eine Auflistung von
Verpackungseinheiten auf einem Lieferschein.

Zusammen mit den Vorgaben ordnungsgemal3er Verpackungsabwicklung erhalten

die Dienstleister und Empfanger in der Regel auch Kollilisten. Diese Kollilistenform ist
fur die Entwicklung des Auftrages vorgegeben.

5.2 Packhilfsmittel

Die Packhilfsmittel sind in ihrer Art und Anwendung in funf Gruppen eingeteilt.

Gruppe Beispiel Anmerkung

Plastik PE-Taschen- und wiederverwertbar (keine
Beutel Kunststoffbeutel)

Kleber Etiketten rickstandsfrei abziehbar

kein Styropor oder Fiillstoffe
Fullmaterial Padpac aus Lebensmittel (z.B.
Maischips), kein Packschaum

Umreifungsmaterial Stahl/- Kunststoffband

Korrosionsschutzpapier VCl-Papier Anmerkungen unter Punkt 8

5.3 Mehrwegverpackung

Mehrwegverpackungen sind mehrmals verwendbare Verpackungen, die im
Allgemeinen in Leih- und Rickgabeverkehr benutzt bzw. gegen Pfand abgegeben
werden.
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5.3.1 Standardverpackung

Pool-Paletten

(Euro-Palette)

Pool- Paletten sind in den international anerkannten Grof3en von 1200 x 800 mm
(Euro-Palette nach DIN 15146-Teil 2) und 1200 x 1000 mm (Industriepalette nach
DIN 15141-Teil 4) zu verwenden. Nur in diesen Fallen ist eine optimale Modulbildung
(nach DIN 55 520) und Ausnutzung der Palette gewahrleistet.

Gitterboxpaletten

Die ebenfalls poolfahigen Gitterboxpaletten (nach DIN 15155) haben das Grundmal}
1200 x 800 mm und ermoglichen dadurch eine optimale Stapelbarkeit.

Die Flach- und Gitterbox- Paletten sollten den Qualitdtsanforderungen des
~-European Pallet Association (EPAL)" gentigen.

Kleinladungstrager (KLT)

Das KLT- System ist ein einheitliches, mechanisch und manuell handhabbares

System, das modular auf die Grundflachen 1200 x 800 (Euro) und 1200 x 1000 (ISO)
abgestimmt ist und ein universell einsetzbares, poolfahiges System darstellt.
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Verwendete Arten von KLT bei Bosch Rexroth:

Merkmal VDA-C-KLT* VDA-R-KLT VDA-RL-KLT VDA-F-KLT

KLT- d wandi : gi . gi . di

Konstruktion | doPPelwandig einwandig einwandig einwandig

starr/faltbar | starr starr starr faltbar

Fallgewicht | bis 50 kg bis 20 kg bis 20 kg bis 20 kg

Boden Verbundboden | Verbundboden | glatter Boden Verbundboden

* Vorzugslinie von Bosch Rexroth: VDA-C-KLT

Stapelfahigkeit

C-KLT 6428 Modul 600x400

Saulenstapelung RL-KLT mit
Vierwege-Flachpalette aus Holz,
Sicherungsplatte und

Die Transportsicherheit ist nur gewéhrleistet, wenn das Behaltersystem in sich
sichernd ist, das heil3t die KLT's sind versetzt gestapelt. Ansonsten ist eine
Umreifung des KLT-Turms zu empfehlen.
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5.3.2 Kundeneigene Verpackung

Haben die Kunden von Bosch Rexroth spezielle Anforderungen zur Verwendung von
Verpackungsmaterialien, so sind diese zu beachten und durchzufiihren. Ebenso sind
die vom Kunden zur Verfugung gestellten Verpackungsmaterialien (z. B. die Volvo-
Palette) zu verwenden.

5.4 Einwegverpackung

Einwegverpackungen sind in der Regel nur fir einen einzigen Transport bestimmt
und werden nicht wiederbefullt.

5.4.1 Standardverpackung (Transportverpackung aus Wellpappe)

Fur Transportverpackungen aus Wellpappe sind StandardgrofRen, die mit ,,S*
gekennzeichnet sind, mit bestimmten Qualitaten festgelegt.

Es gibt ein Modularsystem, bei dem die Grundmalie so ausgelegt sind, dass die
Verpackungen in einen Seecontainer gestapelt werden kénnen.

Mat.- [ Innenmale Aul3enmalie o~ " Zusatzrillungen
Nr. in mm in mm QUIETEL | ALl bei Hohe in mm
S70 | 1100x730x940 | 1130x760x1000 | 2.96 BAA | Fefco 0201 750, 850

S60 | 1100x730x590 | 1130x760x650 | 2.96 BAA | Fefco 0201 550, 350

S50 | 745x550x468 | 760x565x500 291 BC | Fefco 0201 250, 350

S55 745x267x218 760x282x250 2.91 BC Fefco 0201 -

S40 535x350x436 550x365x468 2.91 BC Fefco 0201 350

S30 | 350x260x202 | 365x275x234 2.70 BC | Fefco 0201 150

S20 260x167x202 275x182x234 2.70 BC Fefco 0201 -

Automatikboden
S15 172x127x212 182x137x234 1.40C Fefco 0711 -

Automatikboden
S10 172x127x95 182x137x117 1.40C Fefco 0711 -

Daruber hinaus gibt es einige wenige Sonderverpackungen, die in der Regel auf
bestimmte Produkte abgestimmt sind. Diese sind mit der Kennzeichnung ,X"
versehen.
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5.4.2 Spezifische Verpackung

Kisten, Verschlage und Schlitten sind in den Holzstarken, sowohl dem Gewicht, der
Empfindlichkeit, der Schwerpunktlage, dem Wert der Ware, als auch den zu
erwartenden Transport-, Umschlags- und Lagerbeanspruchungen anzupassen.

Fur Im- und Exportsendungen sollten Einwegpaletten verwendet werden.
1. Bundelung

Art der Ausristung

Ausristungen, die nicht der Beschadigung durch Korrosion oder mechanischer
Einwirkung unterliegen, z.B. Rohre, Rohrleitungen, Profilstahle, Stahlkonstruktionen

Bauweise
Die Bundelung hat zu erfolgen:
- durch rechteckige Kantholzspangen und Spannschrauben;

mit Zwischenlagen (auf Spannschraubenstangen aufgefadelt) aus parallel
besdaumten Brettern, nach Gewicht des Packgutes ausgelegt.
Die unterste Rohrlage ist aul3en abzukeilen.
Zwischen den Uberstehenden Schraubenkdpfen ist eine Leiste zu nageln.
Die Verschraubung ist zu sichern.
Bei Gefahr des Herausschiebens einzelner Teile ist eine entsprechende
Sicherung durchzufuhren (Flacheisen oder Bleche).
Eine Bundelung mit Stahlband oder Draht ist je nach den Anforderungen im
Einzelfall mit dem Auftraggeber abzustimmen.
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2. Schlitten, Kantholzkonstruktionen, Verschalungen

Art der Ausristung

Sperrige Apparate und Behélter, Schwerkolli, die nicht durch mechanische oder

korrosive Einflisse geféahrdet sind.

Bauweise

Die Konstruktion kann sowohl aus Holz, als auch aus Metall erfolgen.

Die Befestigung der Packstticke auf dem Schlitten erfolgt mit Stahlbandern,
die elastisch unterlegt, rutschfest angebracht und mit dem Schlitten mittels

Spannschrauben verschraubt werden.

Flanschoffnungen sind mit Dichtungen und Blindflanschen zu verschliel3en

oder gegebenenfalls zu verdeckeln.

Schlittenkonstruktionen durfen in der Lange und Breite die Abmessungen des

Packgutes nicht Uberschreiten (B = DA)

Behalter und Apparate mit eigenem Standlager sind mit einer starken

Holzunterlage als Gleitschutz zu versehen.

5 I Dl o 1
Cig —
Bleanigung char
=R

Lonschanage aus
s FL VB | Graimamd

B=0a

Schlitten, Kantholzkonstruktionen, Verschalungen

3. Verschlage

Art der Ausristung

Korrosionsempfindliche Ausristung, Apparate und Behalter, die nicht auf Schlitten
gepackt werden kdnnen, Leitern, Gerust- und Buhnenteile, vorgefertigte

Rohrleitungen sowie Formteile mit geringen Abmessungen.

10
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Bauweise

Boden:
langslaufende Unterkufen, insbesondere bei Verladungen in die Staaten der
GUS und bei Containerverladungen, oder Querkufen
maximaler Langskufenabstand 90 cm (Mitte Kufe zu Mitte Kufe)
Bodenbebretterung gesperrt genagelt

Seitenwande:
Seitenwandschalungen senkrecht, waagerecht nur, falls sinnvoll; innen
liegende Beleistung
Abstand der Schalungsbretter nicht gro3er als die durchschnittliche Brettbreite

Deckel:
- langslaufende Verbretterung tGber den Stirn- und Seitenteilen 5 mm

zuriickspringend; querlaufende Verleistung; Deckeldruckholzer querlaufe nd

nach unten hin unterstitzt

Bretterbreite 10 - 18 cm

Die Ausrustungen sind sicher am Boden mit durchgehenden Bolzen méglichst durch
die LAngskufen zu befestigen oder so zu verkeilen, dass ein Herausschiel3en aus der
Verpackung nicht moglich ist. Bei regenwasser- und/oder schmutzempfindlichen
Teilen ist eine Abdeckung durch Folienhaube vorzunehmen.

Bei Gefahr des Herausschiebens einzelner Teile ist das Packstlick an den
Stirnseiten voll zu verbrettern. Die Kollimarkierung ist auf dem Sperrholz oder
Spanplatten an den jeweils vorgeschriebenen Stellen anzubringen. Die Anordnung
der Kufen und Unterkufen ist der Skizze zu entnehmen.

Verschlage

11




Rexroth
Bosch Group

: Status Dokument-
Tell 1 Version
1. Ausgabe 1.0
Logistikleitlinie Verfasser Datum
BR/PUR-LOG | 2006

BR-Verpackungshandbuch

4. Kiste mit Auskleidung

Art der Ausristung

Ausristungen, die empfindlich gegen mechanische Beschadigung, Diebstahl oder
Verlust gefahrdet sind; Pumpen, Rohrbogen, Flanschen, Armaturen, Werkzeuge,

Montagematerial

Bauweise

Gleiche Bauweise wie Verschlage, jedoch Vollverbretterung, Ausschlagen der

Seitenwande zwischen Laschenrahmung und Schalung mit wasserfestem

Bitumenpapier mit Gewebeeinlage oder Baufolien (UV- bestandig). Die
Deckelkonstruktion muss wasserdicht sein und die Mdglichkeit einer
Wassersackbildung verhindern. Ab 500 kg missen Langskufen mit den
Stirnwandkantholzern verbolzt werden. Zur Beluftung der Kiste ist im Winkel, der von
einer Diagonalen und dem Laschenrahmen gebildet wird, das Bitumenpapier

teilweise auszusparen.
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Kiste mit Verkleidung
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5. Kisten mit alternativen Oberflachenmaterialien

Sperrholzkiste

Kiste aus 5lagigem wasserfest verleimtem Sperrholz mit einer Mindeststarke von
12,5 mm. Die Rahmenkonstruktion muss eine Mindeststarke von 24 mm aufweisen
und muss entsprechend dem Gewicht und den spezifischen Eigenarten der zu
verpackenden Materialien ausgelegt sein. Die Querhélzer missen mit den langs
laufenden Kufen verbolzt werden und Deckeldruckhélzer hingegen quer laufend. Bei
der Konstruktion der Seiten- und Deckelteile sind die Diagonalen nur bei Bedarf
vorzusehen. Sofern der Deckel aus mehreren Platten besteht, sind die St63e mit
dauerelastischem Kitt zu versiegeln oder eine wasserdichte Platte zu montieren.

Die Bauweise erfolgt mit Genehmigung des Auftraggebers.

Eckverbandung
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6. Wellpappkiste fur den Versand in Containern, fur den Landtransport und fur
Luftfrachten

Art der Ausristung
Kfz- Aggregate, Ersatzteile, elektrische und elektronische Bauteile, homogene
Materialien

Bauweise

Die Wellpappkiste soll aus geprifter, nassfester verleimter Wellpappe geman DIN 55
468 und einer Einweg-Holzflachpalette bestehen. Dabei sind 2- und 3wellige
Pappen mit den Guteklassen 2.92 - 2.96 mindestens zu verwenden. Die Faltung der
Wellpappkiste sowie der Korrosionsschutz sind nach den Anforderungen des
Auftraggebers zu gestalten.

Die Bauweise erfolgt mit Genehmigung des Auftraggebers.

7. Wellpapp- Kombinationskiste

Kiste aus einer Rahmenholzkonstruktion gemaf der Bauweise Verschlage unter
Verwendung von dreiwelliger Schwerpappe. Diese sollte nassfest verleimt, gemaf
DIN 55 468, und mindestens den Guteklassen 2.95— 2.96 entsprechen.

Die Bauweise erfolgt mit Genehmigung des Auftraggebers.

8. Kiste mit Sperrschichtmaterial Polyfolie

Art der Ausristung
Empfindliche maschinelle Ausriistungen, einfache elektrische Ausristungen,
Isoliermaterial, feuerfestes Material, Verpackungszeitraum bis 12 Monate

Bauweise

Die Konservierung erfolgt durch Einschweif3en in Polyfolie unter Beigabe von
Trockenmitteln und - falls erforderlich - Anwendung von Korrosionsschutzmitteln. Die
Kisten sollten so gestaltet werden, dass sie gut beliftet sind. Ansonsten ist die Kiste
wie die Kiste mit Auskleidung zu bilden. Die Kiste wird mit der Zusatzmarkierung
.Packsttick enthalt Trockenmittel“ versehen.

9. Kiste mit Sperrschichtmaterial aus Aluminium-Verbundfolie

Art der Ausristung

Elektrische Ausristungen wie Schaltschranke, Elektromotoren, empfindliche
maschinelle Ausristungen: Verpackungszeitraum tber 12 Monate

14
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Bauweise

Die Bauweise erfolgt wie Kiste mit Auskleidung.

Die Konservierung wird durch Einschweif3en in Alu-Verbundfolie unter Beigabe von
Trockenmitteln erreicht. Die auf Anforderungen in die Sperrschicht eingebauten
Indikatoren miissen von auRen ablesbar sein. Die Offnungen sind mit schwenkbaren
Luftungsblechen zu verschlieRen.

Die Kiste wird mit der Zusatzmarkierung ,Packstiick enthalt Trockenmittel* versehen.
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Kiste mit Sperrschichtmaterial Polyfolie/ Alu-Verbundfolie

10. Doppelkiste

Art der Ausristung

Besonders stol3-, schlag- oder vibrationsempfindliche Guter, z.B. besondere
elektrische oder elektrostatische Ausristungen, Computer, Schaltschranke,
Laborgerate

Bauweise

Die Kistenkonstruktion erfolgt wie bei Kiste mit Auskleidung, zusatzlich enthalt sie
eine schwimmende Verpackung und eine Polsterung entsprechend dem Gewicht und
der Empfindlichkeit. Die Konservierung erfolgt durch Einsiegeln in Alu-Verbundfolie
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unter Beigabe von Trockenmitteln. Die Ausfihrungen sollten mit dem Auftraggeber
abgestimmt sein.

Die Innenkiste ist aus Sperrholz oder gleichwertigen Material anzufertigen. Die
Materialstarke betragt 8-12 mm, je nach Gewicht des zu verpackenden Gutes. Die
Innenspangen bzw. die Rahmenleisten sind so zu dimensionieren, dass die volle
Stabilitat der Innenkiste erreicht wird und Verwindungen nicht méglich sind.

11. Kabeltrommeln

Art der Ausristung
Kabeltrommeln, gréRer als 1m3

Bauweise

Grundsatzlich sind nur neuwertige oder neue Kabeltrommeln (KTG- Norm) zu
verwenden. Verschalungen der Kabeltrommeln unter Verwendung von Brettware, 20
mm, mit zusatzlicher 2facher Stahlbandumreifung, vernagelt und vorheriger
sorgfaltiger Konservierung des Kabelenden.

12. Mitgenommene Verpackung

Charakteristisch fur die mitgenommene Verpackung ist eine nicht tragende
Befestigung verschiedener Verpackungsmaterialien zum mechanischen Schutz am
eigentlichen Versandteil.

Art der Ausristung
Module und Anlagenbeuteile, die durch ihre Beschaffenheit eine Standsicherheit
gewabhrleisten

Bauweise

Die mitgenommene Verpackung ist so zu gestalten, dass sie bei allen
Hebevorgangen vom Versandteil sicher mitgenommen wird. Das Versandteil muss
konstruktionsseitig bereits mit Vorrichtungen (Gabelschuhe) zur Beférderung mit
Flurfordermitteln und durch Anhangevorrichtungen, die die Befestigung von
Anschlagmitteln (Schéakel, Seile, Traversen) ermdéglichen, versehen sein.

13. Transportbodden
Art der Ausristung

Alle Materialien, die in Containern befdrdert werden, die bis zur Endbestimmung
durchgehen
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Bauweise

Boden:
- langslaufende Kufen, innen liegend an den Kopfenden mit den Kufen

verbolzte Stirnwand-Kantholzer

maximaler Langskufenabstand 90 cm (Mitte Kufe zu Mitte Kufe)

Vollverbretterung des Bodens

in Langsrichtung angebrachte Ringmuttern und/oder Drahtseilstrops zum

Herausziehen des Bodens aus dem Container

Konservierung durch Einschweif3en in Polyfolien oder Alu-Verbundfolie unter

Beigabe von Trockenmitteln

5.5 Displayverpackungen

Displayverpackungen siehe Teil 3 des Verpackungshandbuches. (ZN 02102)

6. Ladeeinheiten von Mehr- und Einwegverpackungen

Eine Ladeeinheit ist die Ladung, die aus Gegenstanden oder Packungen von
Hilfsmitteln so zusammengefasst ist, dass sie als Einheit gehandhabt, transportiert,
gestapelt und gelagert werden kann.

Setzt sich eine Ladeeinheit aus kleineren Behéltern (Spezial-, Universalbehélter, KTL
oder Einwegverpackung) zusammen, so missen diese auf die Standardabmessung
der Palette abgestimmt sein.

Stapelfahigkeit von Ladeeinheiten

Falsch Richtig
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Falsch Falsch Richtig

Bildung von Ladeeinheiten

Das Grundmal’ der Ladeeinheiten (1200 x 800 mm bzw. 1200 x 1000 mm) darf
durch Packgut und Ladeeinheiten nicht Uberschritten werden. Die Hohe der
gesamten Ladeeinheit darf 1000 mm nicht Gberschreiten.

Die Handhabungsmaglichkeit mittels Flurfordermittel und automatischer
Fordertechnik muss gewabhrleistet sein. Der Freiraum zwischen den Palettenfiil3en
darf daher nicht bei der Ladeeinheitensicherung beeintrachtigt werden.
Ladeeinheiten sind so zu sichern, dass die Transportverpackungen beim Transport
nicht verrutschen kénnen. Dies kann durch den Einsatz von:

Schrumpfhauben

Kunststoffspannbandern

Stretchfolien
erreicht werden.

Das Einschneiden von Umreifungsbéndern in Kartonagen ist unzulassig und durch
den Einsatz von Kantenschutzwinkeln zu vermeiden.

Bei der Entnahme von Teilmengen einer Ladeeinheit muss sichergestellt werden,
dass die Stabilitat der Restmenge gewahrleistet ist.

Falsch Richtig
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7. Hinweise zu Umwelt und Qualitat

7.1 Gefahrguter

Gefahrguter sind Stoffe, die beim Transport im 6ffentlichen Verkehrsraum (Stral3e,
Schiene, Wasser, Luftverkehr) eine konkrete Gefahr fir Menschen, Tiere, Umwelt
oder oOffentliche Sicherheit und Ordnung darstellt.

Leitfaden Gefahrguter

Transportverkehr Regelwerk
Strassenverkehr ADR/ GGVS
Schienenverkehr RID
Seeschifffahrt IMDG-Code

ICA-TI bzw. IATA-DGR-
Luftverkehr Handbuch

Grundsétzlich durfen gefahrliche Guter nicht als Beipack verpackt werden. Die
Gefahrgutverordnungen sind unbedingt zu beachten.

Die zu liefernden Materialien d Grfen nur in gepruften Innenverpackungen (Gebinde,
Eimer, sonstige Gefal3e) abgefillt werden. Dabei sind bei allen Vorschriften
spezifische Verpackungserfordernisse, Fullstoffe und Zusammenladeverbote zu
beachten.

Damit ein Stoff, eine Loésung oder ein Gegenstand mit geféhrlichen Eigenschaften
nach den Gefahrgutbeférderungsvorschriften identifiziert werden kann, bzw. die
Bedingungen fur einen Transport festgelegt werden kénnen (z.B.
Beforderungsverbote, Freistellungen, erlaubte Beférderungsarten), missen sie
klassifiziert werden.

Die Klassifizierung erfolgt anhand der Stoffeigenschaften, welche beispielsweise in
den Sicherheitsdatenblattern der Hersteller hinterlegt sind.

Klassifizierung
Die Klassifizierung eines Stoffes erfolgt dabei nach folgender Systematik:

UN-Nummer
Gefahrklasse
Verpackungsgruppe
Klassifizierungscode
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UN-Nummer

Weltweit werden Stoffe, Losungen oder Gemische zur Identifizierung einer
vierstelligen Zahl zugeordnet, die bei der UNO vergeben wird.

Gefahrklasse

Alle Gefahrgiter sind nach ihren Eigenschaften in Gefahrklassen eingeteilt, welche
eine Aussage uber die moglichen Hauptgefahren erméglichen (z.B. entzindbar, giftig
oder radioaktiv)

Liste der Gefahrklassen

Klasse Bezeichnung Beispiele
1 eprOS|_\/e Stoffe und Gegenstande mit nicht relevant*

Explosivstoff

Spraydosen, Acetylen, Sauerstoff,
2 Gase Stickstoff
3 entzindbare flussige Stoffe Farbe, Losemittel, Benzin, Alkohol
y L Ol- und lésemittelhaltige Abfille,
4.1 entziundbare flissige Stoffe Lackfilter
— Kohlenstaub, verschmutzte

4.2 selbstentziindliche Stoffe Maschinenputztiicher

Stoffe, die bei Beriihrung mit Wasser . .
4.3 entziindbare Gase entwickeln Calcium-Carbid
5.1 entztiindend wirkende Stoffe Wasserstoffperoxid
5.2 organische Peroxide Harter, Kleber
6.1 giftige Stoffe Cyanide, Isocyanate
6.2 ansteckungsgefahrliche Stoffe nicht relevant’
7 radioaktive Stoffe lonisationsmelder
8 atzende Stoffe Sauren, Laugen, Akkumulatoren
9 verschiedene geféhrliche Stoffe und Asbest, PCB-Kondensatoren,

Gegenstande Sonderéle

*in der Regel bei Bosch Rexroth nicht vorhanden
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Verpackungsgruppe
Neben der Einteilung in die Gefahrenklassen ist dem gréf3ten Teil der Gefahrguter
auch eine Einteilung nach sogenannten Verpackungsgruppen I, Il und Il zugeordnet.

Verpackungsgruppe | (X) Verpackungsgruppe Il (Y) Verpackungsgruppe Il (2)

Fir Stoffe mit hoher Gefahr Fir Stoffe mit mittlerer Fir Stoffe mit mittlerer
(sehr gefahrliche Stoffe) Gefahr (gefahrliche Stoffe) Gefahr (weniger gefahrliche
Stoffe)

(X, Y, Z: Leistungsbuchstaben der Verpackung)

Klassifizierungscode

Um die von einem Stoff ausgehende Gefahr noch genauer definieren zu kdnnen,
wird jedem Stoff neben der bereits beschriebenen Einstufung noch ein zuséatzlicher
Klassifizierungsbuchstabe vergeben.

7.2 Spezielle Anforderungen fur Verpackungsmaterialien aus Holz

Fir den internationalen Handel mit Verpackungsmaterial aus Massivholz sind die
phytohygienischen Bestimmungen der IPPC (International Plant Protection
Convention), eine Unterorganisation der FOA (Food and Agriculture Organization der
UN), einzuhalten. Diese Bestimmungen verlangen eine Behandlung durch
anerkannte Verfahren, welche Hitzebehandlung von mindestens 30 Minuten bei einer
Kerntemperatur von 56°C und Desinfektion mit Methylbromid umfassen. Die
Verpackung ist durch ein entsprechendes Label mit Identifikationscode, welcher aus
dem ISO Landercode, dem Regionscode und einer vierstelligen Kennummer besteht,
eindeutig zu kennzeichnen.

Die Pflanzenschutzdienste bzw. -amter geben Auskunft dartber, fur welche Lander,
ab welchem Zeitpunkt und inwelchem Umfang der IPPC-Standard gilt.
Jeweils gultige Informationen zu Holzverpackungen: http://www.hpe.de
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7.3 Regelung des Einsatzes von Materialien

Art Empfehlung — Alternative Zu vermeidende Materialien
frei von mit wasserunldslichen

Kartonagen papierproduktionsschadlichen Beschichtungen oder
Stoffen Klebstoffen

Verbundstoffe werden nicht empfohlen

Holz unbehandeltes Massiv und Spanplatten, beschichtetes oder
Sperrholz lackiertes Holz, Holzwolle

Kunststoffe PE, PP, PUR PVC, PC, Styroporchips
VCl-Papier, welches nvertraglich impragniertes oder

. . nachweislich gemeinsam mit unvertrag prag

Korrosionsschutzpapier : . getranktes Papier (z.B.
Papier/Pappe stofflich Bitumen-, Ol- und Wachspapier)
verwertbar ist ' pap

Verbotene Materialien

In Verpackungsmaterialien darf die kumulative Konzentration von Blei, Cadmium,
Quecksilber, Chrom (VI) den in der EU-Verpackungsrichtlinie (94/62/EG) definierten
Grenzwert von 100 ppm nicht Uberschreiten.

[Bosch Rexroth, ZN 07950-01]

Fur VCFVerpackungen (volatile corrosion inhibitors) gilt zusatzlich die ZN 07950-12.

Eine genaue Aufstellung tber deklarationspflichtige und verbotene Stoffe ist in der
Bosch Rexroth ZN 07950- 12 dargestellt.

8. Korrosionsschutz

Korrosion ist der Angriff und die Zerstérung metallischer Werkstoffe durch chemische
oder elektrochemische Reaktionen mit Wirkstoffen der Umgebung. Korrosive Mittel
sind die Stoffe, die das Bauteil umgeben, auf den Werkstoff einwirken und die
Korrosion verursachen.

Konservierung

Konservierung soll einen voribergehenden und zeitlich begrenzten (temporaren)
Schutz vor nachteiligen Einflissen gewéhrleisten und somit den Zustand zum
Zeitpunkt der Durchfihrung der Konservierung erhalten.
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Es dirfen nur von der Abteilung Verfahrenstechnik, Umweltschutz und
Arbeitssicherheit zugelassene Korrosionsschutzmittel verwendet werden.

Art, Beschaffenheit und Zeitpunkt der Durchfiihrung von Auf3en und
Innenkonservierungen an Teilen, Geraten und Anlagen aus Eisenwerkstoffen hangen
ab

- von der spateren Weiterbehandlung,
vom spéateren Verwendungszweck,
von der Empfindlichkeit technischer Oberflachen gegen Korrosion und andere
schadliche Einflusse (Staub, Verschmutzung usw.)
von den Lagerbedingungen und der Lagerdauer,
von den technischen Lieferbedingungen des Kunden.

KorrosionsschutzmafRnahmen an Einzelteilen

Korrosionsschutzmal3nahmen an Einzelteilen werden bereits in der Fertigungsphase
ergriffen (z.B. durch die Verwendung von korrosionshemmenden Kihl- und
Schmiermittelzusatzen bei der Bearbeitung). Stellt dieser voriibergehende, zeitlich
begrenzte Schutz (aufgrund langer Durchlaufzeiten der Teile) keine ausreichende
Konservierung sicher, wird dies durch Einsatz von VCI Papier, Dewateringfluid oder
Korrosionsschutzoélen erreicht. Das VCI-Papier (Volatile Corrosion Inhibitor) ist ein
Inhibitor (Hemmstoff), welches chemische Reaktionen hemmen oder unterbinden
kann.

Im Regelfall wird der Korrosionsschutz durch Farbgrundanstrich an allen
Gerateaul3enflachen mit Ausnahme von Anschlussflachen durchgefuhrt (AB 01-
03.05). Die Konservierung von Teilen, welche nach der Fertigung ohne
Zwischenlagerung unmittelbar montiert werden, entféllt.

Besonders korrosionsschutzempfindliche Teile oder solche mit hoher Lagerzeit (z.B.
Vorratsteile) sind zusétzlich mit Korrosionsschutzpapier mit VCI- Wirkstoff oder durch
Einschweil3en und Evaluierung oder Einschrumpfen in wasserdampfdichte
Kunststofffolien zu schitzen. Teile bei denen aus Erfahrung die Wirksamkeit des
Schutzes nach einer bestimmten Lagerzeit nachlasst, werden vorbeugend einer
Nachkonservierung unterzogen.

Geschliffene Oberflachen
Geschliffene Oberflachen (Anschlussflachen) an Geraten erhalten zum Schutz
Deckel aus Spezialkarton oder Kunststoff mit VCF Wirkstoff.

Schutzmal3hahmen an Aggregaten

Aggregate stellen auftragsgebundene, komplette Anlagen dar und werden somit
nach Fertigstellung und Endprufung entsprechend den Bestellangaben und der
Kundenvorschrift einer Innen- und Auf3enkonservierung unterzogen.

23




Rex ro t h T e | | 1 Status Sgrsui (r)nnent-

Bosch Group 1. Ausgabe 1.0

Logistikleitlinie Verfasser Datum

BR-Verpackungshandbuch BR/PUR-LOG | 2006

Maschinen, Schaltanlagen, elektrische Gerate und alle korrosionsgefahrdeten Waren
sind in einer weitgehend wasserdampfdichten Sperrschichthtlle unter Beigabe von
Trockenmitteln, fur eine Konservierungsdauer von mindestens 12 Monaten, soweit
nicht anders gefordert, einzuschweif3en. Als Sperrschichtmaterial werden
Polyethylenfolie und Aluverbundfolie verwendet. Die Folien sind sorgfaltig dicht zu
verschweil3en (versiegeln), um wasserdichte bzw. weitgehend wasserdampfdichte
Sperrschichthillen zu erzeugen. Die in der Hulle befindliche Luft ist bis zum Anlegen
der Sperrschichtfolie an das zu schitzende Gut anzusaugen. Nach Prifung der
Dichtigkeit ist die Sperrschichthtlle so um das Packstlick zu legen, dass die
verbleibende Luft in der Sperrschichthille zirkulieren kann. Die Sperrschichthullen
sind an allen Druck und Scheuerstellen von innenund auf3en mit geeignetem, nicht
hygroskopischem Polstermaterial zu schitzen.

Trockenmittel

Das Ziel der Trockenmittelmethode beruht auf der Schaffung eines geschlossenen
Systems, in dem die relative Luftfeuchtigkeit tiber den gesamten Zeitraum von
Transport, Umschlag und Lagerung auf ein Gehalt von unter 40% abgesenkt wird, da
in diesem Bereich keine Kondensation mehr stattfindet.

Das Trockenmittel bindet das Wasser an sich und senkt somit die relative
Luftfeuchtigkeit auf einen angestrebten Wert.

Die Berechnung der erforderlichen Anzahl von Trockenmitteleinheiten erfolgt nach
der DIN 55474. Die Trockenmittel werden in Beuteln mit 1/6, 1/3, %, 1, 2, 4, 8, 16
oder 32 Einheiten angeboten.

Die Trockenmittel sollten im oberen Bereich der Klimapackung so platziert werden,
dass sie gut von Luft umspilt werden. Der direkte Kontakt der Trockenmittel mit dem
Packgut ist auf jeden Fall zu vermeiden, da das feuchte Trockenmittel die Korrosion
fordern wirde. Es ist aul3erdem sinnvoll, anstatt weniger grof3er Trockenmittelbeutel
besser viele kleine Beutel zu verwenden, da so die Oberflache des zur Verfigung
stehenden Trockenmittels gréf3er wird, um das Wasser zu absorbieren.

9. Beschriftungsregeln

Barcodelabel

Die Versandpaletten werden mit je einem Adressaufkleber mit Barcode beklebt.

Der Klebeplatz sollte gut sichtbar, rechtsbiindig angebracht und winklig ausgerichtet
werden. Die Abstéande sollten hierbei je 100 mm (+/- 50 mm) zum Abschluss der
Palette und zur Seitenkante betragen.
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Zentralnorm

In der Zentralnorm ,Beschriftungsregeln Verpackungen“ (ZN 02101) sind
Festlegungen fur Bosch Rexroth beschrieben (siehe Teil 2 des
Verpackungshandbuches).

10. Kennzeichnung und Markierung

Kennzeichnung von Einzelteilen

Alle Einzelteile, auch lose Teile innerhalb einer Verpackungseinheit sind separat zu
kennzeichnen. Diese Kennzeichnung muss in Kolliliste/Lieferschein aufgefihrt
werden. Die Einzelkennzeichnung wird dem Auftragnehmer mit unserer Bestellung
bzw. mit unseren Richtlinien fur die Versandabwicklung bekannt gegeben.

Markierung der Packstucke

Die Packstiicke sind entweder mittels Schablone mit seewasserfester
lichtbestandiger Kontrastfarbe oder mit den vom Auftraggeber zur Verfiigung
gestellten Markierungsschildern zu markieren. Bei einer Markierung mittels
Schablone richtet sich die Buchstabengrof3e nach der Abmessung des Packstlickes.
Bei unverpackten Teilen und Schlittenkonstruktionen ist unmittelbar auf das
Packsttick oder auf einer Sperrholzplatte zu signieren. Alle Packstlcke sind
grundsatzlich auf beiden Langsseiten zu markieren.

Markierungsvorschriften werden auftragsbezogen erstellt und gehen dem
Auftragnehmer rechtzeitig zu.
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Handhabungssymbole

Fur die Kennzeichnung von Gitern, die einer besonderen Handhabung unterliegen,
sind internationale Symbole gemaf DIN 55 402 anzubringen.

i
o
““ !

vor Nasse schiitzen

:

Schwerpunkt Anschlagen hier

Gefahrengutsymbole

zerbrechliches Gut

Oben
kg max
¥

zulassige
Stapellast

7 A
A s

Elektrostatisch
geféhrdetes
Bauelement

vor Hitze schitzen

Handhaken Sperrschicht
verboten nicht
beschéadigen

Die Gefahrgutsymbole sind den internationalen Gefahrgutcode zu entnehmen. Die

Kennzeichnung erfolgt gemaf den gultigen Codes.

T+

Sehr giftig
@ T

Giftig

=
o

Xn
Gesundheits-
schadlich

Atzend

Reizend

N &
Umweltgefahrlich —‘

E
Explosions- 0
gefahrlich Brandférdernd

F+
Hochentziindlich

AGHTUNG |
ENTHALT
ASBEST
Asbesthaltige
F Zubereitungen

Leichtentziindlich und Erzeugnisse
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Lagersymbole

Sofern keine auftragsbezogenen Lagersymbole vorgeschrieben werden, kbnnen die
folgenden Lagerkennzeichnungen Verwendung finden.

T

I

T

T

N

Uberdachte
Halle

Freigelande

geschlossene
Halle

geschlossene,
beheizte Halle,
Mindesttemperatur

geschlossene,
beheizte,
klimatisierte Halle,

+8° C Mindesttemperatur
+8° C, max.
Luftfeuchtigkeit:

65%

11. Ruckgabe und Entsorgung der Verpackung

Es wird grundsatzlich empfohlen wiederverwendbare Verpackungen einzusetzen.

Ruckgabe

Der Auftraggeber behalt sich die unangemeldete Abnahme der Verpackung bei
einem Unterlieferanten vor. Im Fall einer angemeldeten Abnahme sind die
Verpackungen zur Uberpriifung der Innenverpackung nicht zu verschlieBen. Die
positive Abnahme entbindet den Auftragnehmer nicht von seiner Verpflichtung zu
einer ordnungsgemalien Verpackung.

Entsorgung

Einwegverpackung:

Die Entsorgung von Einwegverpackung ist Bestandteil des geschlossenen
Liefervertrags.

Mehrwegverpackung:

Es ist zu empfehlen nur voll funktionsfahige Mehrwegverpackungen zu verwenden.
Sollte dies nicht der Fall sein, so sind sie auszutauschen. Weiter ist es ratsam nur
saubere Verpackungen zum Einsatz zu bringen.

Die verwendeten Mehrwegverpackungen sind in einem Bestandssystem zu
verwalten. Die Leergutabwicklung erfolgt tiber das Mehrweg-Pool.
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12. Qualitatsnormen

Der Aufbau und die Zertifizierung von Qualitditsmanagementsystemen erfolgt bei
Bosch Rexroth nach der DIN EN ISO 9001:2000, sie gewahrleistet, Gber die reine
Qualitatssicherung hinausgehend, umfangreiche MaRnahmen, die die gesamten
Ablaufe innerhalb von BR eindeutig festlegen.

Weiterhin integriert Bosch Rexroth die ISO/TS 16949, die alle bisher weltweit

existierenden und veroffentlichten, Qualitdtsnormen bzw. Forderungen der

Automobilindustrie an ein Qualitdtsmanagementsystem in sich vereinigt. Sie basiert

auf der ISO 9001:2000.

AulBRerdem findet das QM-Systemaudit VDA 6.1 bei Bosch Rexroth Anwendung.

13. Garantieerklarung

Der Auftragnehmer garantiert der Bosch Rexroth AG eine korrekt, nach der im
Handbuch beschriebenen Mindestanforderungen, ausgefiihrte Verpackung sowie die

einwandfreie Qualitat des Verpackungsmaterials. Fur eventuell notwendige
Abweichungen von diesen Bedingungen ist vorher die Genehmigung vom

Auftraggeber einzuholen. Der Auftragnehmer haftet dem Auftraggeber fur alle
Schéden, die aus fehlerhafter Konzipierung der Verpackung sowie Nichtbefolgung
dieser Mindestanforderung entstehen.
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